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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Lagerung fur eine ein umlaufendes Werkzeug tragende Welle 

(§) Es wird eine Lagerung fur eine ein umlaufendes Werk- 
zeug tragende Welle angegeben, wobei die Welle beid- 
seits des Werkzeugs wenigstens mittelbar in einem Walz- 
lagerdrehbar ist, von denen eineszum Werkzeugwechsel 
zusammen mit seiner auf das freie Wellenende aufschieb- 
baren Lagerhulse abzlehbar ist. Dabei ist vorgesehen, dalS 
der durch die Welle wenigstens mittelbar getragene Sitz 
der Lagerhulse durch einen sich zum Wellenende hin ver- 
jiingenden Kegelmantel gebildet ist, dafS die Lagerhulse 
eine dem Kegelmantel entsprechende Kegelbohrung auf- 
weist, und daR die Lagerhulse durch mittels eines An- 
schlages begrenzte Axiatverschiebung gegenuber dem 
Kegelmantel um ein eine definierte Einstellung eines ein- 
geengten Walzlagersplels ergebendes Maf^ radial aufge- 
weitet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft eine Lagerung fiir eine ein umlau- 
fendes Werkzeug tragende Welle, wobei die Welle auf einer 
Seite des Werkzeugs in einem ortsfesten Walzlager axial un- 
verschiebbar und mit ihrem auf der anderen Seite des Werk- 
zeugs gelegenen freien Ende wenigstens mittelbar in einem 
zum Werkzeug wechsel axial abziehbaren Walzlager drehbar 
ist, welches mit seinem AuBenring in einem verschiebbaren 
Lagerbock und innen gegebenenfalls iiber einen Innenring 
auf einer auf das freie Wellenende aufschiebbaren Lager- 
hiilse axial festgelegt ist. 

Eine solche Lagerung findet insbesondere bei Walzwer- 
ken Verwendung, bei denen die das Werkzeug darstellenden 
Profilwalzen verhaltnismaBig oft gewechselt werden miis- 
sen, wobei dazu eines der Walzlager entfemt werden mul3, 
um die jewel lige Profilwalze von der Welle heruntemehmen 
und durch cine andcrc Profilwalze crsctzcn zu konncn. Es 
sind jedoch auch anderweitige Anwendungsfalle fiir eine 
solche Lagerung denkbar beispielsweise bei Portalfrasma- 
schinen, bei denen ebenfalls zum Werkzeugwechsel ein La- 
ger der Fraserwelle fortgenommen werden muB. Nachfol- 
gend wird zur Beschreibung der Erfindung der Einfachheit 
halber nur noch auf deren Anwendung bei Walzwerken Be- 
zug genoiiuiien, ohne daB dadurch jedoch der Verwendungs- 
bereich des Gegenstandes der Erfindung eingeschrankt sein 
soU. 

Bei modemen hochbelasteten Walzwerken, wie sie bei- 
spielsweise fiir die Herstellung dickwandiger Prazisions- 
rohre Verwendung finden, wird eine hohe Rundlaufgenauig- 
keit der auswechselbaren Profilwalzen gefordert, die mog- 
lichst besser als 0,01 mm sein soil. AuBerdem mussen hohe 
Walzkrafte erzeugt werden konnen, was eine entsprechende 
Starrheit des Walzstuhles voraussetzt. Da die Walzen oft- 
mals mehrfach am Tag gewechselt werden mussen, muB ein 
solcher Wechsel in kurzer Zeit moghch sein, um die Riistko- 
sten so klein wie moglich zu halten. SchlieBlich sind lange 
Betriebszeit und geringe Zeitaufwendungen fiir Wartung 
und Instandhaltung gefordert. 

Aus diesem Anforderungskatalog folgt, daB die Walzen 
zwischen zwei Walzlager fiii* die Walzenwelle aufweisen- 
den Walzenstandem angeordnet werden mussen. Zur leich- 
ten und schnellen Auswechselbarkeit auf fliegend gelager- 
ten Wellen angeordnete Walzen, wie sie vielfach iiblich 
sind, konnen nicht verwendet werden, well diese das Auftre- 
ten hoher Walzkrafte nicht erlauben. 

Bezuglich der geforderten langen Betriebszeit und War- 
tungsfreiheit mussen auBerdem alle an der Lagerung betei- 
ligten Bauteile dauerfest sein, wobei insbesondere an den 
Kontaktstellen zwischen den hochbeanspruchten Teilen 
kein Passungsrost auftreten darf. 

Bisher bekannte Konstruktionen konnten fiir die Anord- 
nung des abziehbaren Walzlagers keine technisch beMedi- 
gende Losung liefern, da bei ihnen das Walzlager iiber eine 
Lagerhiilse mit zyUndrischer Bohrung auf einen zyiindri- 
schen Mantel des freien Wellenendes geschoben ist mit der 
Folge, daB sich bei dieser aus Montagegriinden ein geringes 
Spiel aufweisenden Paarung aufgrund der durch das Walzen 
verursachten Mikrobewegungen schon nach kurzer Zeit 
Passungsrost bildet. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, bei einer Lagerung 
der eingangs genannten Art. das zum Werkzeug wechsel ver- 
schiebbare Lager derart auszubilden, daB die beteiligten 
Bauteile gegenseitig spielfrei angeordnet sind und auBerdem 
cine Hcrabsctzung des dcm zugcordnctcn Walzlager von 
Haus aus anhaftenden Lagerspieles ermoglichen. Dabei soil 
sich die neue Bauform im Rahmen des bisherigen Bautei- 
laufwandes bewegen und damit verhaltnismaBig einfach 
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und kostengtinstig gestalten. 

. Ausgehend von einer Lagerung der eingangs genannten 
Art ist diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
der durch die Welle wenigstens mittelbar getragene S\t7. der 

5 Lagerhiilse durch einen sich zum Wellenende hin verjiin- 
genden Kegelmantel gebildet ist, daB die .Lagerhiilse eine 
dem Kegelmantel entsprechende Kegelbohrung aufweist, 
und daB die Lagerhiilse durch mittels eines Anschlages be- 
grenzte Axialverschiebung gegenuber dem Kegelmantel um 

10 ein eine definierte Einstellung eines eingeengten Walzlager- 
spiels ergebendes MaB radial aufgeweitet ist. 

Diese erfindungsgemaBen MaBnahmen haben die Wir- 
kung, daB nunmehr der zum Abziehen des Walzlagers los- 
bare PreBsitz der Lagerhiilse auf dem freien Wellenende im 

15 montierten Zustand vorgespannt und damit voUkonunen 
spielfrei gestaltei ist, wodurch dort die Voraussetzungen zur 
Bildung von Passungsrost beseitigt sind. AuBerdem laBt 
sich vcnuittcls des konischcn Sitzcs der Lagerhiilse auf dcm 
freien Wellenende die Lagerhiilse durch entsprechende Ver- 

20 schiebung gegenuber dem freien Wellenende um ein defi- 
niertes MaB aufweiten, so daB sich das dem Walzlager von 
Haus aus anhaftende Lagerspiel gegebenenfalls durch 
gleichzeitige entsprechende Aufweitung des Walzlagerin- 
nenringes auf ein Minimum verringem laBt, Dabei ist das 

25 MaB dieser Aufweitung durch den erwahnten Anschlag fiir 
die Verschiebbarkeit der Lagerhiilse begrenzt bzw. definiert, 
so daB nach einem Abziehen des Walzlagers zum Wechsel 
der Profilwalzen das emeute Aufsetzen des Walzlagers wie- 
der die gleichen Sitzverhaltnisse ergibt. 

30 Auf diese Weise ist eine Lagerung fiir die Profilwalzen 
von Walzwerken geschaffen, die bei hochster Rundlaufge- 
nauigkeit groBe Walzkrafte aufnehmen kann ohne die Ge- 
fahr, daB sich innerhalb der Anordnung des abnehmbaren 
Lagers durch Bildung von Passungsrost VerschleiBerschei- 

35 nungen ergeben konnen. Andererseits bewegt sich die erfin- 
dungsgemaBe Konstruktion hinsichtlich ihres Bauaufwan- 
des und Platzbedarfes innerhalb des bisherigen Rahmens, 
vermeidet also einen zusatzhchen Aufwand fiir Wartung 
und Instandhaltung, obwohl andererseits durch die Beseiti- 

40 gung von VerschleiBmoglichkeiten eine Heraufsetzung der 
Standzeit erreicht werden konnte. 

Der Kegelmantel kann unmittelbar durch das freie Wel- 
lenende gebildet sein. Je nach Aufbau der Konstruktion im 
einzelnen insbesondere im Hinblick auf die Anbringung der 

45 Profilwalzen kann jedoch auch der Kegelmantel durch eine 
mit dem freien Wellenende fest verbundene Konusbiichse 
aus Metali gebildet sein, die vor ihrem Aufsetzen auf das 
fi-eie Wellenende die Montage von Bauteilen fur die Befesti- 
gung der Profilwalzen erlaubt. Damit nun auch zwischen 

50 dieser Konusbiichse und dem Wellenende Spielfreiheit ge- 
wahrleistet ist, ist es zweckmaBig, die Konusbiichse auf das 
fireie Wellenende aufzuschrumpfen. Statt dessen oder auch 
zusatzlich kann dabei vorgesehen sein, daB die Konus- 
biichse mit einem nach radial innen gerichteten, umlaufen- 

55 den Steg in Anlage gegen die Stimflache des freien Wellen- 
endes ist, und daB Steg und Wellenende durch Schraubmittel 
losbar miteinander vcrbunden sind. 

Was die Konizitat der Paarung von Kegelmantel am Wel- 
lenende und Kegelbohrung der Lagerhiilse gegen iiber deren 

60 Achse betrifft, so weist diese zweckmaBig einen Winkel 
oberhalb des wirksamen Reibungswinkels auf, damit der 
Losung des abziehbaren Lagers kein zusatzlicher Wider- 
stand entgegensteht. Geht man davon aus, daB die Paarung 
von Kegelmantel und Kegelbohrung zweckm^ig mit Mo- 

65 lybdandisulfid gcschmicrt ist, so laBt sich ein Kcgclwinkcl 
von etwa 7° gegeniiber der Wellenachse verwirklichen. 

Zur mehr ins einzelne gehenden Gestaltung des Sitzes der 
Lagerhulse auf dem freien Wellenende hat es sich als vor- 
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leilhafierwiesen, dafidic Lagerhiilsc einen nach radial innen 
gerichlcicn Bund als Anschlag aufweist, und daB der Bund, 
mil. seiner der Welle zugewandien Radialflache in Anlage an 
der radialen .Siimfliichc des freicn Wellenendes bzw. der 
frcien Siirnflachc der Konusbiichse gehallcn isl. Flir diesc 5 
Haherung isi es vorieilhari, da(3 in einer konzcnlrischen 
Boh rung des freien Wellenendes ein dieses iibcrragendcr 
Spannbolzen beiesiigl isl, dalii sich in einer endstandigen, 
achsparallelen und diirch den Bund begrenzien Bohrung der 
Lagerhulse cine kreisscbeibenlonnige SpannplaUe in An- lO 
lage gegen den Bund befindet, daB der Spannbolzen cine 
zenlrale Bohrung der SpannplaUe mil. seineiu ein AuBenge- 
winde aufweisenden Ende durchdringl, und daB der Bund 
der Lagerhulse iiber eine auf das AuBengewinde und gegen 
die SpannplaUe geschrauble Spannniutter gegen die Stirnfla- 15 
che des Wellenendes bzw. der Konushulse gespannt isl. Da- 
bei kann zur Moniageerleichierung die Spannplaiie iiber sie 
mil dcni Bund vcrbindcndc Schraubmittcl losbar mil der La- 
gerbiilse verbunden sein. 

Wie bereits geschildert, isl durch die Anlage des Bundes 20 
der Lagerhulse gegen die Slimflache des freien Wellenendes 
grundsatzlich die radiale Aufweitung von Lagerhulse und 
gegebenen falls Innenring des Walzlagers und damit. die Ein- 
schrankung des Walzlagerspieles in ihrer GroBenordnung 
vorherbesliiiunl. Uni hier jedoch eine hochsLe Genauigkeil 25 
sicherzustellen und eventuelle Ferdgungstoleranzen auszug- 
leilchen bzw. in ihrer Wirkung zu beheben, hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, daB zur Endbearbeitung der das Walz- 
lager tragenden, zylindrischen Mantelflache der Lagerhulse 
deren Bund iiber diesen durchdringende und in die Stirnfla- 30 
che des Wellenendes bzw. der Konusbiichse gehende 
Schraubmittel gegen die jeweilige Slimflache spannbar ist. 
TTier wird also die Lagerhulse zunachst ohne die spaier ver- 
wendeten Mittel in Form von Spannplatle und Spannbolzen 
fes! auf dem Wellenende bzw. der von diesem getragenen 3.s 
Konusbuchse in einer Weise montiert, die den bei der Bear- 
beiiung des Mantels der Lagerhulse auftretenden Kraften 
Stand halt. Nunmehr kann die Welle auf einer geeigneten 
Wcrkzeuginaschine zwischen Spitzen gelagert und die end- 
giiliige FertigsteUung des Mantels der Lagerhulse auf ein 40 
solches MaB vorgenomnien werden, wie es der gewiinschten 
Fincngung des Lagerspiels des spater vom Mantel getrage- 
nen Walzlagers entspricht. 

Daniil das Ergebnis dieser hochgenauen Fertigung auch 
iiii spateren Gebrauch erhallen bleibt, ist es zweckmaBig, 45 
tlaB die gegenseitige Position von Lagerhiilse und Welle 
bzw. Konusbuchse in Umfangsrichtung festgelegt ist, wobei 
die Posiiionierung durch einen in eine Bohrung des Bundes 
und der Stirnflache bzw. der Konusbiichse ragenden, zur 
Welle achsparallelen Indexstifl vorgenommen werden kann. 50 

Uni zu verhindem, daB ini Betrieb Verunreinigungen an 
die konische Paarung zwischen Wellenende bzw. Konus- 
biichse und Lagerhiilse gelangen konnen, ist es vorteilhaft, 
daB die Lagerhulse im Bereich ihres die Welle umfangeden 
Hndcs eine gegen, das benachbarte Innenteil in Anlage be- 55 
findiiche, umlaufende Dichtung aufweist. 

SchlieBlich kann grundsatzHch vorgesehen sein, daB die 
Lagerhulse als in Umfangsrichtung geschlossenes Bauteil 
ausgebildet ist. Denn die beim Aufspannen sich ergebende 
radiale Aufweitung der Lagerhiilse Uegt nur ini Bereich von 60 
wenigen 1/100 mm bei einem vor dem Spannen vorhande- 
nen Abstand zwischen Bund der Lagerhulse und Slimflache 
der Welle bzw. Konusbiichse im Bereich von etwa 0,6 mm. 
Je nach den Umstanden des Einzelfalles bestehr jedoch auch 
die Moglichkcit, die Lagerhiilse zur Icichtcrcn Aufweitung 65 
miiLangsschlitzen zu verselien. Dann solhen jedoch zweck- 
niaBigerweise die Langsschlitze mit elastischem Dichtungs- 
maierial vergossen sein, uin das Eindringen von Verschniut- 
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zungen in den Bereich der konischen Paarung von Lager- 
hul3P und Welle bzw. Konusbuchse zu veitiindem. 

Weiiere erfindungswesenthchc Merknialc und Einzelhei- 
len ergeben .sich aus der nachfolgenden Bcschreibung von 
Ausfuhrungsfornien, die auf der Zeichnung dargestellt sind. 
In der Zeichnung zeigcn: 

Fig. 1 die Schniiiansichi eincs Walzensiuhls; 

Fig. 2 die vergroBerteDarsiellung eines abnehnibaren La- 
gers aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 die Darsiellung einer Walzenwellc aus Fig. 1 mil. 
einer abewandelten Ausbildung der Profilwalzenbefesli- 
gung und 

Fig. 4 eine Walzenwelle mil abgewandelier Ausbildung 
des abziehbaren Lagers und der Profilwalzenbefestigung. 

Fig. 1 zeigl in Schnitlansicht einen Walzenstuhl mil Pro- 
filwalzen 1, 2 tragenden Wellen 3, 4, die beidseits derProfil- 
walzen 1, 2 wenigstens miitelbar in Walzlagem 5 bis 8 dreh- 
bar sind. Die Wiilzlagcr silzcn in Walzcnstandcm 9, 10, von 
denen der Walzenstander 9 mit den von ihni aufgenomme- 
nen Walzlagem 5, 7 orlsfest ist, wahrend der Walzenstander 
10 mit den von ihm aufgenotnmenen Walzlagem 6, 8 in 
Richtung der Wellen achsen 11, 12 verschoben werden kann, 
um ein Auswechseln der Profilwalzen 1, 2 zu ermoglichen. 
Am rechten Ende der Wellen 3, 4 sind noch auf diese aufge- 
selzle und mil ihnen iiber PaBledem 13, 14 drehverbundene 
AnschluBnaben 15, 16 ersichtlich, iiber die die Wellen 3, 4 
an nicht dargestellte Antriebe angeschlossen sind. 

Im vorhegenden Falle sind die im fest installierten Wal- 
zenstander 9 zugeordneten Walzlager 5, 7 als Radial-Axial- 
Lager ausgebildet, um auch auf die Wellen 3, 4 gehende 
Axialkrafte abstiitzen zu konnen. Entsprechend sind die 
Wellen 3, 4 in den Walzlagem 5, 7 in an sich bekannter und 
dalier nicht nalier beschriebener Weise axial unverschiebbar 
angeordnet. Demgegeniiber sind die Walzlager 6, 8 des Wal- 
zenstanders 10 reine Radiallager. AUe Walzlager sind im 
iibrigen in an sich bekannter Weise soweit erforderlich 
durch Dichtungen 17 bis 22 gegen Verschmutzung ge- 
schiitzt. 

Die Lagerung der freien Wellenenden 23, 24 in den Walz- 
lagem 6, 8 sowie die losbare Befestigung der Profilwalzen 1, 
2 auf den WeUen 3, 4 wird nun anhand der Fig. 2 naher er- 
liiutert, die in vergroBerter Darstellung das freie Ende 23 der 
Welle 3 mil Walzlager 6 und Profilwalze 1 zeigt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sitzt auf dem zylindrischen 
Mantel des freien Wellenendes 23 eine Biichse 25 derart, 
daB sie mit einem nach radial innen gehenden Steg 26 in An- 
lage an der radialen Stirnflache 27 des Wellenendes 23 ist, 
wobei diese Anlage durch mehrere iiber den Unifang ver- 
teilte Schrauben 28 lestgelegt ist. AuBerdem kann die 
Biichse 25 noch zusatzhch auf den zylindrischen Mantel des 
Wellenendes 23 aufgeschrumpft sein. 

Die Mantelflache der Biichse 25 ist durch einen sich zur 
Stirnflache 27 des freien Wellenendes 23 bin verjiingenden 
Konus 29 gebildet, auf dem eine Lagerhulse 30 mil einer 
entsprechend ausgebildelen konischen Bohrung 31 sitzt. Die. 
Lagerhulse 30 tragi auf ihrem zylindrischen AuBenmantel 
32 den Innenring 33 des Walzlagers 6, dessen AuBenring 34 
in einer entsprechenden Bohrung des Walzenstanders 10 
sitzL Der Innenring 33 des Walzlagers 6 ist auf dem Mantel 
32 der Lagerhiilse 30 durch von dieser getragene Spreng- 
ringe 35, 36 axial festgelegt. An ihrem der Profilwalze 1 zu- 
gewandten Ende weist die Lagerhiilse 30 eine gegen das be- 
nachbarte Innenteil in Anlage befindliche, umlaufende 
Dichtung 75 auf, um das Eindringen von Schmutz in die ko- 
nische Paarung von Konusbiichse 25 und Lagerhiilse 30 zu 
verhindem. 

In einer gegenuber der Darstellung in Fig. 2 abgewandel- 
ten Bauform kann auch vorgesehen sein, auf den Innenring 
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33 des Walzlagers 6 und 8 zu verzichten, da die LagerhUlse 
30 gehartet ist, so dafi ihr Mantel 32 als Laufflache fiir die 
Walzkorper der Walzlager dienen kann. Dabei bleiben dann 
zur axialen Festlegung die Sprengringe 35, 36, jedoch in ei- 
ner solchen Distanz zu den Walzkorpem, daB sie deren Lauf 
nicht beeintrachtigen. 

Die Lagerhulse 30 weist einen nach radial innen gehen- 
den Bund 37 auf, mit dem sie sich in Anlage an der freien, 
radialen StimflSche 38 der Konusbuchse 25 befindet, wobei 
dann die Lagerhulse 30 durch Wirkung der konischen Paa- 
rung 29, 31 sowie der Innenring 33 des Walzlagers 6 radial 
soweit aufgeweitet sind, daB die Lagerhulse 30 spielfrei auf 
der Konushiilse 25 sitzt und das dem Walzlager 6 von Haus 
aus anhaftende Radialspiel auf ein definiertes MaB einge- 
engt ist. 

Um diese Aufspannung der Lagerhulse 30 auf der Konus- 
biichse 25 und damil auf dem freien Wellenende 23 herzu- 
stcUcn, dicnt cin Spannbolzcn 39, der in cincr konzcntri- 
schen Bohrung 40 des freien Wellenendes 23 befestigt, bei- 
spielsweise fest eingeschraubt ist. Der Spannbolzcn 39 
durchragt eine zentrale Bohrung 41 einer kreisscheibenfor- 
migen Spannplatte 42, die sich auf der wellenabgewandten 
Seite in Anlage gegen den Bund 37 befindet. Auf ein end- 
standiges Gewinde 43 des Spannbolzens 39 ist eine Spann- 
muLter 44 gegen die SpannplaUe 42 geschraubt, wodurch 
letztendlich der Bund 37 gegen die Stimflache 38 gezogen 
wird. Um die Spannplatte 42 unverlierbar aber losbar mit 
der Lagerhulse 30 zu verbinden, konnen die Spannplatte 42 
durchdringende Schrauben 45 dienen, die in eine Gewinde- 
bohrung des Bundes 37 gehen. 

Um die den gewiinschten Anforderungen entsprechenden 
Abmessungen des zylindrischen Mantels 32 der Lagerhulse 
30 endgiiltig zu fertigen, kann vorgesehen werden, daB diese 
Endbearbeitung bei auf das Wellenende 23 und die Konus- 
biichse 25 aufgesetzter Lagerhulse 30 stattfindet, wozu dann 
die Welle 3 auf der entsprechenden Bearbeitungsmaschine 
zwischen Spitzen eingespannt wird, Fiir diese Endbearbei- 
tung ist natiirlich die Profilwalze 1 mit ihren noch zu be- 
schreibenden Befestigungsmitleln noch nicht montiert. Au- 
Berdem werden dazu der Spannbolzcn 39 sowie die Spann- 
platte 42 mit ihren Befestigungsmitteln 45 fortgelassen. 
Statt dessen wird der Bund 37 iiber spater wieder fortfal- 
lende und iiber den Umfang verteilte Schrauben 46 gegen 
die Stimflache 38 der Konushiilse 25 gespannt. Dabei findet 
gleichzeitig eine endgiiltige Positionierung der Lagerhiilse 
30 gegeniiber der Konusbiichse 25 in Unif angsrichtung iiber 
einen Indexstift 47 statt, der verschiebbar in einer Bohrung 
48 des Bundes 37 der Lagerhulse 30 und dauerhaft in einer 
Bohrung 49 des Steges 26 der Konusbiichse 25 sitzt. Die 
Bohrung 48 weist in Richtung auf den Steg 37 eine konische 
Erweiterung 50 auf, um das richtige Aufsetzen der Lager- 
hiilse 30 zu erleichtem. Wie gesagt, werden die Schrauben 
46 nach erfolgter Endbearbeitung des Mantels 32 der Lager- 
hiilse 30 wieder entfemt und es wird dann die Lagerhiilse 30 
mit der Spannplatte 42 ausgestattet und der Spannbolzen 39 
in die Welle 3 eingesetzt. 

Wie ersichtlich, ermoglicht es die geschilderte Konstruk- 
tion, durch einfaches Losen der Spannmuttem 44 die auf 
den Wellenenden 23, 24 (Fig. 1) sitzenden Lagerhiilsen 30 
zu losen, so daB der Walzenstander 10 zusammen mit den 
Walzlager n 6, 8 von diesen Wellenenden heruntergeschoben 
werden kann, um die Wellenenden fiir ein Auswechseln der 
Profilwalzen 1, 2 freizumachen, wozu, um das hier nur ein- 
mal der VoUst^ndigkeit halber zu erw^nen, der maximale 
AuBcndurchmcsscr des Konus 29 bzw. des dicscn tragcndcn 
Bauteiles natiirlich kleiner ist als der Durchmesser der Boh- 
rung der Profilwalzen 1, 2. AnschlieBend kann der Walzen- 
stander 10 wieder in die aus Fig. 1 und 2 ersichtliche Posi- 



tion zuriickgeschoben werden, es konnen die Lagerhiilsen 
30 vermittels der Indexstifte 47 gegeniiber den Konusbiich- 
sen 25 in Unifangsrichtung justiert werden und es konnen 
schlieRlich die Lagerhiilsen 30 durch Aufschraubefi der 

5 Spannmuttem 44 wieder in die aus der Zeichnung ersichtli- 
che Stellung geschoben werden, bpi der sie ;spielfrei auf den 
Konusbiichsen 25 sitzen und das Radialspiel der Walzlager 
6, 8 auf das vorherbestimmte MaB einschranken. 

Zur Befestigung der Profilwalzen 1, 2, die in ihren aus 

10 Fig. 1 und 2 ersichtlichen Einzelheiten an sich bekannt ist, 
dient eine auf einen Kegelmantel 51 der Wellen 3, 4 auf- 
schiebbare Hiilse 52 mit zum freien Wellenende 23 bzw. 24 
hin sich verjiingender Kegelbohrung und einem zur zylin- 
drischen Aufnahmebohrung 53 der Profilwalzen 1, 2 pas- 

15 senden zylindrischen Mantel Wird die Hiilse 52 bezogen 
auf Fig. 1 und 2 nach rechts auf dem Kegelmantel 51 der 
Welle 3 bzw. 4 verschoben, so erf^rt sie eine Aufweitung, 
durch die die jcwciligc Profilwalze 1, 2 auf dor Wcllc 3, 4 
festgespannt wird. 

20 Um die Verschiebung der Hiilse 51 zu bewerkstelligen, ist 
diese im Bereich der freien Wellenende 23, 24 mit einem 
endstandigen, nach radial innen gerichteten Bund 54 zwi- 
schen hydraulisch betatigbaren Ringkolben 55, 56 eingefan- 
gen, die einerseits in der dem Bund 54 zugewandten Stim- 

25 flache der Konusbiichse 25 und andererseiLs in einer durch 
einen Absatz 57 der Welle 3 bzw. 4 gebildeten Stimflache 
parallel zur Wellenachse 11 bzw. 12 durch Wirkung eines 
hydraulischen Druckmittels verschiebbar sind. Dabei haben 
die genannte Stimflache der Konusbuchse 25 sowie des Ab- 

30 satzes 57 der Welle 3 bzw. 4 einen solchen die axiale Breite 
des Bundes 54 iiberschreitenden Abstand, das der Bund 54 
zwischen diesen Stirnfiachen um einen zum Spannen und 
zum Losen der HUlse 52 diencnden Betrag axial verschoben 
werden kann. 

^5 Das hydraulische Druckmittel wird den Ringkolben 55 
bzw. 56 durch Betatigung von Stellkolben 58, 59 zugefuhrt, 
die in Gewindebohrungen der Konushulse 25 bzw. des 
freien Wellenendes 23, 24 sitzen und mit ihrem dem Hy- 
drauliksystem abgewandten Ende iiber Bohrungen der Ko- 

40 nushiilse 25 bzw. deren Steges 26 durch Schraubmittel er- 
reichbar sind. Wird nun beispielsweise der Stellkolben 59 
durch die genannten Schraubmittel bezogen auf Fig* 2 von 
links nach rechts geschraubt, so driickt er das hydraulische 
Druckmittel uber die Leitungsverbindung 60 auf die Riick- 

45 seite des Ringkolbens 56, wodurch dieser nach links in die 
aus Fig. 2 ersichtliche Posidon geschoben wird, die zu einer 
Verschiebung der Hiilse 52 nach links und damit zu einem 
Losen der Aufspannung der Profilwalze 1 bzw. 2 fUhrt. 
Umgekehrt fiihrt eine entsprechende Bewegung des Stell- 

50 kolbens 58 nach rechts zu einer gleichgerichteten Verschie- 
bung des an ihn hydraulisch angeschlossenen Ringkolbens 
55 sowie der Hiilse 52 und damit zum Festspannen der Pro- 
filwalze 1 bzw. 2 auf der zugeordneten Welle 3 bzw. 4. Der 
Gegenstand gemaB Fig. 3 entspricht im wesentlichen dem 

55 anhand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Gegenstand, weshalb 
insoweit auf die bisherigen Ausfiihrungen verwiesen wird. 
Unterschiedlich ist jedoch, daB die Hiilse 52 gemaB Fig. 2 
mit konischer Bohrung zur Paarung mit einem entsprechend 
konischen Sitz 51 der Welle 3 bzw. 4 bei der Ausfiihrungs- 

60 form gemaB Fig, 3 ersetzt ist durch eine Hiilse 61 mit zylin- 
drischem Mantel und zyUndrischer Bohrung fiir den Sitz auf 
einem zylindrischen Wellenabschnitt 62, auf dem im Be- 
reich des Innendurchmessers der Profilwalze 1 mindestens 
ein Radial-Spannelement spielfrei angeordnet ist, das durch 

65 die in axialcr Richtung wirkcndc Spannkraft scincn AuBcn- 
durchmesser vergroBert, womit sich die Profilwalze 1 auf 
dem Wellenabschnitt 62 verklemmen bzw. spannen laBt. In 
Fig. 3 sind beispielhaft zwei gleiche Pakete 63 in Richtung 
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dcT Achsc 11 nebencinancler angeordneien als sogenannie 
l^JNGSPANN-Schciben bckannic Radial-Spannelemenle ^ 
dargesiclli. Aufgebrachl wird die Spannkrali wiederuni 
. diirch AxialHewegung der Hiilsc 61 iiber deren Rund 64 ver- 
jniliels des Ringkolbcns 55, wobei die Hulsc 61 aiii anderen 5 
Ende gegen cinen Bund 65 der Welle 3 abesriiizi is!. Zuni 
Losen dicscr Spannvcrbindung /wischen Wellenabschnili 
62 und l^roiilwaizc 1 wird die Hulsc wieder in der bercits be- 
schricbcnen Weisc durch den Ringkolben 56 nach links Irei- 
gclassen, so daB sich das Pakci 63 aus Tellcrfedem bzw. lO 
Ringspannelenienten cnlspannen kann. 

SchlicBlich zeigl Fig. 4 noch ein Beispicl dafiir, daB die 
Aufspannung der Profilwalze 1 auf einein zylindrischen Ab- 
schnitl 66 der Welle 3 auch durch eine auf deni Wellenab- 
schnili 66 mil ihren axialen Enden dicht bcfcstigle Dehn- 15 
spannhlilsc 67 erlblgen kann, die iiber eine Leilung 68 von 
inncn mil einein Druckniiuel unniiltelbar beaulschlagi wer- 
dcn kann durch cinen Sicllkolbcn 69, der von der Slimsciic 
70 des freien Wellenendes 71 her in eine Gewindebohrung 
eingeschraubl ist. Wird der Slellkolben 69 von seinein zu- 20 
ganglichen Ende her durch Schraubmitieln in die ihn auf- 
nehniende Bolirung des Wellenendes 71 gedreht, so schiebi 
er das vor ihiii befindhche Druckniiuel uber die Leilung 68 
auf die Innenseite der den Spannhulse 67, wodurch diese 
nach radial au6en gedningl wird und daiuil die Profilwalze 1 25 
gegeniiber dem Wellenabschnnilt 66 verspannl. 

Ein Spannmechanismus dieser anhand der Fig. 4 geschil- 
derten Art gibl nun aber die MoglichkeiL den Kegehnantel 
72 zum Verspannen der Lagerhiilse 73 fiir das Walzlager 6 
unniittelbar am freien Ende 71 der Welle 3 auszubilden. Im 30 
ubrigen gill fiir die Spannhulse 73 mil ihrem gegen die 
Slimflache 70 des Wellenendes 71 gehenden Bund 74 wie- 
der das anhand der Fig. 1 und 2 gesagie enlsprechend, wes- 
halb auch die donigen Einzelheilen beziiglich Schrauben 
45, 46, Indexslifl 47 elc. hier der Einfachheil halber nicht 35 
noch einnial dargeslellt sind. Lediglich Spannbolzen 39, 
Spannscheibe 42 und Spannmutler 44 sind noch einmal ver- 
anschaulichl. 

Patenianspruche 40 

1. Lagerung fiir eine ein unilaufendes Werkzeug tra- 
gende Welle, wobei die Welle auf einer Seite des Werk- 
zeugs in einem ortsfesten Walzlager axial unverschieb- 
bar und mil ihrem auf der anderen Seite des Werkzeugs 45 
gelegenen freien Ende wenigslens mittelbar in einem 
zum Werkzeug wechsel axial abziehbaren Walzlager 
drehbar ist, welches mil seinem AuBenring in einem 
verschiebbaren Lagerbock und innen gegebenenfalls 
iiber einen Innenring auf eine auf das freie Wellenende 50 
aufschiebbare Lagerhiilse axial feslgelegl ist, dadurch 
gekcnnzciclinet, daB der durch die Welle (3, 4) wenig- 
slens miltelbar gelragene Silz der Lagerhulse (30, 73) 
durch einen sich zum Wellenende hin verjiingenden 
Kegelmanlel (29, 72) gebildel ist, daB die Lagerhulse 55 
(30, 73) eine dem Kegelmanlel (29, 72) enisprechende 
Kegelbohrung (31) aufweisU und daB die Lagerhulse 
(30, 73) durch mitiels eines Anschlages (37, 74) be- 
grenzie Axialverschiebung gegeniiber dem Kegelman- 
lel (29, 72) urn ein eine definierie Einsiellung eines ein- 60 
geenglen Walzlagerspiels ergebendes MaB radial auf- 
geweilet isl. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kegelmanlel (72) durch das freie Wellen- 
ende (71) sclbsl gcbildci isl. 65 

3. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei. daB der Kegehnanlel (29) durch eine mil dem 
freien Wellenende (23) fesl verbundene Konusbuchse 
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(25) aus Meiall gebildel isl, 

,4. Lagerung nach Anspruch 3, dadurch gekcnnzeich- 
nei, daB die Konusbuchse (25) auf das freie Wellen- 
ende (23) aulgcschrunipfl isl. 

5. Lagerung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Konusbuchse (25) mil einem nach ra- 
dial innen gerichieien, umlaufenden Si eg (26) in An- 
lage gegen die SlimHache (27) des freien Wellenendes 
(23) isu und daB Sieg (26) und Wellenende (23) durch 
Schraubniiliel (28) losbar niileinander verbunden sind. 

6. Lagerung nach einem oder niehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gckennzeichnei, daB die Koniziiai der 
Paarung von Kegelmanlel (29, 72) und Kegelbohrung 
(31) gegeniiber dcren Achse (11) einen Winkel ober- 
halb des wirksamen Reibungswinkels aufweisi. 

7. Lagerung nach Anspruch 6, dadurch gckennzeich- 
nei, daB der Winkel bei ciner mil z. B. Molybdiindisul- 
fid gcschmicrtcn Paarung bei ciwa 7" licgi. 

8. Lagerung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB die Lagerhiilse 
(30, 73) einen nach radial innen gerichieien Bund (37, 
74) aufweisi, und daB der Bund (37, 74) mil seiner der 
Welle (3) zugewandien Radialflache in Anlage an der 
radialen Slirnflache (70) des freien Wellenendes (71) 
bzw. der freien Slimflache (38) der Konushulse (30) 
gehalien isl. 

9. Lagerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
nei, daB in einer konzenlrischen Bohrung (40) des 
freien Wellenendes (23, 71) ein dieses iiberragender 
Spannbolzen (39) befestigi ist, daB sich in einer end- 
standigen, achsparallelen und durch den Bund (37, 74) 
begrenzten Bohrung der Lagerhulse (30, 73) eine kreis- 
scheibenformige Spannplalie (42) in Anlage gegen den 
Bund (37, 74) befindet, daB der Spannbolzen (39) eine 
zentrale Bohrung (41) der Spannplatte (42) mil seinem 
ein AuBengewinde aufweisenden Ende durchdringt, 
und daB der Bund (37, 74) der Lagerhulse (30, 73) uber 
eine auf das AuBengewinde und gegen die Spannplatte 
(42) geschraubte Spannmutter (44) gegen die Slimfla- 
che (70) des Wellenendes (71) bzw. die Slirnflache (38) 
der Konushiilse (25) gespanni isl. 

10. Lagerung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Spannplalie (42) iiber sie mil dem Bund 
(37, 74) verbindende Schraubmittel (45) losbar mil der 
Lagerhiilse (30, 73) verbunden ist. 

11. Lagerung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnei, daB zur Endbe- 
arbeiiung das Walzlager (6, 8) u-agenden, zylindrischen 
Manielflache (32) der Lagerhulse (30, 73) deren Bund 
(37, 74) iiber diesen durchdringende und in die Slirnfla- 
che (70) des Wellenendes (71) bzw. die Stirnflache (38) 
der Konusbiichse (25) gehende Schraubmittel (46) ge- 
gen die jewel lige Slimflache spannbar isl. 

12. Lagerung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnei, daB die gegen- 
seiiige Position von Lagerhulse (30, 73) und freiem 
Wellenende (23) bzw. Konusbiichse (25) in Umfangs- 
richlung feslgelegl ist. 

13. Lagerung nach Anspmch 12, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Posilionierung durch einen in eine 
Bohrung (48) des Bundes (37, 74) und der Slimflache 
(70) des freien Wellenendes (71) bzw. Slimflache (38) 
der Konusbiichse (25.) ragenden, zur Welle (3) achspar- 
allelen Indexslifl (47) erfolgi. 

14. Lagerung nach cincm oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnei, daB die Lager- 
hiilse (30, 73) im Bereich ihres die Welle (3) umfan- 
genden Endes eine gegen das benachbarle Innenteil 
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(52, 71) in Anlage befindliche, undaufende Dichtung 
(75) aufweist. 

15. Lagerung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR die T.ager- 
hiilse mit Langsschlitzen versehen ist. 5 

16. Lagerung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 die Langsschlitze mit elastischem Dich- 
tungsmaterial vergossen sind. 
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